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Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1 opanowac pojecia dotyczace charakterystyk geometrycznych przekrojow

C2 zdoby¢ umiejetnosci analizy stanu naprezenia i odksztatcenia dla réznych stanéw obcigzenia

C3 przyswoi¢ podstawowg wiedze dotyczacq statecznosci pretéw prostych

C4 opanowac podstawowe zasady projektowania ptaskich konstrukcji pretowych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

prostych zadan.

Znajomos¢ matematyki i fizyki pozwalajaca na formutowanie i rozwigzywanie

kompetencji spotecznych:

Umiejetnos$¢ wyznaczania wykresow sit przekrojowych w statycznie
wyznaczalnych belkach i ramach ptaskich.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: do celow efektow uczenia
przedmiotu: sie
dla programu:
EU1 Potrafi wyjasni¢ podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace K_wo01
charakterystyk geometrycznych przekroju preta oraz wyznaczy¢ C1 K_W06
te charakterystyki K_U09
EU2 Umie przeprowadzi¢ analize stanu naprezenia w punkcie przekroju K_wo1
preta od dziatania sity normalnej, poprzecznej oraz momentu C1 K_WO06
zginajacego Cc2 K_U09
K_U14
EU3 Przeprowadza analize stanu naprezenia dla ztozonych stanow K_wo1
obcigzenia - zginania uko$nego, mimosrodowego dziatania sity C1 K_WO06
normalnej oraz skrecania Cc2 K_U09
K_U14
EU4 Wyznacza stan odksztatcenia odpowiadajacy danemu stanu c1 K_wo1
naprezenia c2 K_W06
K_U09
EUS Oblicza ugiecia w statycznie wyznaczalnych belkach ci K_wWo1
C4 K_W06
K_U09
EU6 Przeprowadza analize stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci K_wo01
dla statycznie wyznaczalnych elementéw konstrukcji K_W03
K_W06
C1 K_W07
c4 K_U09
K_U13
K_U16
K_U19
EU7 Wyznacza site krytyczng stupa $ciskanego osiowo dla K_wWo1
podstawowych schematdéw zamocowan C1 K_WO06
C3 K_U09
K_U14
EU8 Potrafi interpretowad, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane K_W02
wyniki obliczeniowe, a takze formutowac trafne wnioski oraz C1 K_W07
identyfikowac zrodta bteddw Cc2 K_Uo01
C3 K_U08
Cc4 K_K04
K_KO06
Tresci programowe
Tresci Forma zajec: Liczba Odniesienie
Programowe: godzin do efektéw
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Charakterystyki geometryczne przekroju — momenty statyczne i 2 EU1
$rodek ciezko$ci, momenty bezwtadnosci
TP2 Stan naprezenia - naprezenia normalne i styczne, tensor 3 EU2
naprezenia, naprezenia gtéwne
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TP3 Stan odksztatcenia - odksztatcenie liniowe i postaciowe, réwnania 2 EU4
geometryczne, tensor odksztatcenia

TP4 Zwigzki fizyczne - prawo Hooke’a, state sprezystosci, réwnania 2 EU1
fizyczne, préba rozciqgania i Sciskania dla stali i betonu EU2
EU4
TP5 Osiowe rozcigganie ($ciskanie) preta - dziatanie sity normalnej, 2 EU1
koncentracja naprezen, metody wymiarowania EU2
EU6
EU8
TP6 Czyste $cinanie techniczne (ztacza konstrukcji drewnianych, 1 EU2
potaczenia nitowane i spawane) EU6
TP7 Zginanie ze Scinaniem belek - obliczanie naprezen normalnych i 2 EU1
stycznych, zasady wymiarowania EU2
EU6
EU8
TP8 Zginanie ukos$ne - obliczanie naprezen i zasady projektowania 2 EU1
EU3
EU6
EU8
TP9 Mimosrodowe dziatanie sity - obliczanie naprezen, o$ obojetna, 3 EU1
rdzen przekroju EU3
EU6
EU8
TP10 Skrecanie pretdw - prety o przekroju kotowym, przekroju 3 EU1
niekolistym, prety cienkoscienne, zasady wymiarowania EU3
EU6
EU8
TP11 Wyboczenie pretéow - sita krytyczna Eulera, praktyczne metody 2 EU1
wymiarowania EU6
EU7
EU8
TP12 Przemieszczenia w belkach - zaleznosci rézniczkowe, metoda 4 EU1
catkowania rownania rézniczkowego linii ugiecia, metoda obcigzen EUS5
wtérnych EU6
EU8
TP13 Zginanie preta niesymetryczne, srodek $cinania 1 EU2
TP14 Hipotezy wytrzymatosciowe - obliczanie naprezen zredukowanych 1 EU2
EU3

Cwiczenia 30
TP1 Charakterystyki geometryczne przekroju preta 4 EU1
EU8
TP2 Wyznaczanie stanu naprezenia i odksztalcenia w punkcie 9 EU1
przekroju preta EU2
EU4
EU8
TP3 Projektowanie elementdw konstrukcyjnych stropu 6 EU1
EU2
EU5
EU6
EU7
EU8
TP4 Wyznaczanie naprezen w przypadku zginania ukosnego 3 EU1
EU3
EU8
TP5 Wyznaczanie naprezen w przypadku mimosrodowego dziatania sity| 3 EU1
normalnej EU3
EU8
TP6 Wyznaczanie ugie¢ w belkach 5 EU1
EUS
EU8

Laboratorium 20
TP1 Préba rozciggania dla metali, zwiazki fizyczne, state sprezystosci 7 EU2
EU3
EU8
TP2 Skrecanie preta o przekroju kotowym, wyznaczanie modutu 7 EU3
odksztatcenia postaciowego EU4
EU8
TP3 Ugiecia pretdw zginanych o rdéznych przekrojach, wyznaczenie 6 EU1
sztywnosci na zginanie EUS
EU8

Projekt 20
TP1 Charakterystyki geometryczne przekroju preta 6 EU1
EU8
TP2 Naprezenia i odksztatcenia w ptaskich uktadach pretowych 7 EU1
EU2
EU4

EU8




TP3 Projektowanie elementdéw konstrukcyjnych stropu - podciag, stup 7 EU1
EU2
EU5
EU6
EU7
EU8
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Praca w grupach i dyskusja nt. osiaqgnietych wynikow.
3. Sala do ¢éwiczen laboratoryjnych
4. Platforma internetowa do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej - MS-TEAMS
Metody weryfikacji osiagniecia uczenia sie ksztalcenia
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy
EU1 X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X
EUS X X X
EU6 X X X
EU7 X X
EU8 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace:
F1. Prace kontrolne do samodzielnego wykonania
F2. Dyskusja dotyczaca wykonanych samodzielnie projektow
F3. Dyskusja podczas ¢wiczen i wyktadow
F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen
F5. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub ¢wiczen
P - podsumowujace:
P1. Praca pisemna konczaca ¢wiczenia w formie zdalnej lub stacjonarnej
P2. Egzamin pisemny i/lub ustny w formie zdalnej lub stacjonarnej
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - student opanowat wiedze, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, uzyskujac powyzej 91%

sumy punktdw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (kazdej z
form zaje¢) podanych przez prowadzacego zajecia,

4,5 - Student opanowat wiedze, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, uzyskujac powyzej 81%-
90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(kazdej z form zajeé) podanych przez prowadzacego zajecia,

4,0 - student opanowat wiedze, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, uzyskujac 71%-80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (kazdej z form
zajeé) podanych przez prowadzacego zajecia,

3,5 - student opanowat wiedze, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, uzyskujac 61%-70%
sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (kazdej
z form zajeé) podanych przez prowadzacego zajecia,

3,0 - student opanowat wiedze, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, uzyskujac 51%-60%
sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (kazdej
z form zajeé) podanych przez prowadzacego zajecia,

2,0 - student opanowat wiedze, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, uzyskujac ponizej 50
sumy punktdw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (kazdej z
form zaje¢) podanych przez prowadzacego zajecia,

Forma zakonczenia: egzamin w formie zdalnej lub stacjonarnej

Obciazenie pracaq studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 100

2. Przygotowanie sie do zajeé: 50 SUMA: 150
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia prowadzone stacjonarnie na Uczelni. W szczegdlnych przypadkach (na podstawie Zarzadzenia Rektora
lub decyzji Dziekana) mozliwe prowadzenie zaje¢ w formie zdalnej.




